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1. Vista general

En esta secciéon se presenta la gramatica del lenguaje, para ello se procede a una
descripcion de las reglas gramaticales mediante el lenguaje EBNF (Extended Backus—Naur
Form) usado para expresar graméticas libres de contexto. Ademés cada regla se acompana
de un diagrama sintactico o diagrama de carril.

Una gramética libre de contexto G se define formalmente como sigue:

G:(W,VmP,S)

De forma que:

V; es un conjunto finito de simbolos no terminales
V,, es un conjunto finito de simbolos terminales
P es un conjunto finito de reglas de produccion

S €V, es el simbolo inicial

Las reglas de produccion tiene la forma siguiente forma:

Vo — (V; U V)"

La gramatica libre de contexto abordada tiene como simbolo inicial el no terminal
program. Se comienza pues describiendo las reglas de produccién relicionadas con este
simbolo, siguiendo con las reglas de produccién derivadas de esta.

Las reglas de produccion se organizan en niveles como sigue:

pograma >| sentencias >! pesiones >! identidades

Estos niveles son dados a partir del nivel de abstraccion del significado seméntico que
encierran las reglas de produccion contenidas en los mismos.

Las reglas de produccién correspondientes al nivel de programa son las més genéricas
y se valen de las de la siguiente nivel para su definicién. Estas definen el programa como



una secuencia de sentencias. La graméatica descrita contempla el programa vacio, es decir,
el programa que no contiene ninguna sentencia.

Las reglas de produccion del nivel de sentencia se definen a partir de expresiones o de
otras sentencias. Una sentencia contiene un significado semantico operativo de valor para
el programa. Cabe decir que una expresiéon por si sola puede constituir una sentencia.
La gramatica expuesta describe la sentencia vacia, esta es una sentencia que no tienen
ningin significado semantico.

Las expresiones son la unidad minima con significado semantico atribuido por el len-
guaje. La mayoria de expresiones se definen a partir de identidades, sin embargo algunos
tipos de expresiones, como las funciones, pueden formarse a partir de reglas de mas alto
nivel de abstraccién semantica. Por otro lado las reglas de produccién correspondiente a
las expresiones estan organizadas en niveles segtin la prioridad atribuida en su resolucion.

Las identidades son reglas de produccion atéomicas, componiéndose tnicamente de
simblos no terminales. Tienen un significado semantico asociado de forma directa. Nor-
malmente este valor viene dado por el analisis léxico.

2. Programa

stmts
program ::= stmts
| empty

empty

3. Sentencias

3.1. Secuecia de sentencias

PP—~— stmt T W}(
stmts o= stmt ";" stmts
stmt ";"7?

stmtb

|

|

| label stmts N stmt 40— stmts ||
| Il;'l

N ostmtb fb—————

N label }— stmts |——




3.2. Sentencia de bloque

p——{ if r———————7><
stmtb ::= if

while
dowhile N while |—
for
foreach |
break
switch
iloop N for —
trycatch
class

with

dowhile |

N foreach |

N break |—

N switch |—

N iloop ——

N trycatch |

N class —

— with 4

3.2.1. Sentencia de control: if

if ::= 7if” exp ("{” stmts? ”"}” | stmt ”;” | stmtb) elifx ("else” (”{” stmts? ”}” | stmt ”;” | stmtb))?

elif ::= 7elif” exp ( 7{” stmts? ”}” | stmt ”;” | stmtb )

3.2.2. Sentencia de control: while



=
while ::= u
”while” exp (”{” stmts? ”}” | stmt ”;” | stmtb)

3.2.3. Sentencia de control: do...while

‘ dowhile ::= "do" ( "{" stmts? "}" | stmt ";" | stmtb ) "while" exp ";"

ll"ll
stmth

3.2.4. Sentencia de control: for

‘ for ::= "for" "("? exp? ";" exp? ";" exp? ")"? ( "{" stmts? "}" | stmt ";" | stmtb )

3.2.5. Sentencia de control: forearch

foreach ::=
‘ ?for” 7 (”7(id (7:” id)? ”in” exp | exp Yas” id (7:” id)?)”)”? (7{” stmts? 7}’ | stmt ”;” | stmtb)




3.2.6. Sentencia de control: switch

switch ::= "switch" "(" exp ")" "{" cases? "}"
cases ::= "case" exp ":" ( stmts cases | stmts | cases )
|  "default" ":" stmts

=) O 00 E O

ey

default )—O—' stmts

3.2.7. Sentencia de control: iloop

iloop ::= 787 ”(” exp ( “as” id (7:” id)? )? (7,7 exp )? ") ( ?{” stmts? ”}” | stmt ?;” | stmtb )

iloop-access 1= 78§”
| 7§” »{» NUM ”}”

3.2.8. Sentencia de control: try...catch

tryeateln iz=
Ptry”? ( "{” stmts? ”}” | stmt ”;” | stmtb ) catch 7 (” id ”)” ( 7{” stmts? 7}’ | stmt ”;” | stmtb )

10



3.2.9.

with ::=
”with”

3.3.

stmt

3.4.

label

Sentencia de control: with

exp ( 7{” stmts? 7}” | stmt ”;” | stmtb )

Sentencia simple

1= exp

nggn
nysn

exp

(Il[ll

"gOtO "

"sleep"
"Joad"

exp

"include"
"return" e

exp

exp
xp?

exp

exp

ll]u)? id

"typeof" id

"datinfo"

exp

n exit n

"throw" exp
"global" identity
"break" num? ";"
"continue" num? ";"

Etiquetas

ce= id ".v

11
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3.5. Nombres de espacios

namespace ::= namespace 7::”7 id
| id 7::” id
| 7?parent” 7::” id
| 7static” 7::” id

3.6. Clases

‘ class ::= "class" id ("extends" id )? "{" class_stmts? "}"

»—(class)— id T(extends)— id class_stmts

3.6.1. Meétodos y atributos

class_stmts ::=
(("static"|"private"|"private" "static"|"static" "private")? (function|id|assig))=*

»\—L‘—@ e function

private)—[ static)—/ id
staticH private)—/

.

4. Expresiones

opl I—N
exp ::= opl

4.1. Operadores logicos

4.1.1. Or légico

12



opl ::=

4.1.2.

op2 ::=

4.1.3.

op3 ::=

4.1.4.

op4

opt C "II" | "or"
op2

And légico

°p2 ( II&&" I n andll
op3

Negacién logica

n ! n 0p3

op4
Comparaciones
op4 "<" opb
op4 "<=" opb
op4 ">" opb
op4 ">=" opb
°p4 N==n 0p5
op4 "!=" opb
°P4 N==n op5
op4 "!==" opb
opb

) op2

) op3

13

— ﬁ —
opZ
op2 L& op3
op3
j"
op

op4 opsS I—M

op4 <= opsS I—'

op4 op3 I—

op4 == opS

op4 opS I—'
\—| op4 :::H ops

op4 I== opS

ops




4.2. Operadores aritméticos

4.2.1. Suma y diferencia

op5 = op5 "+" op6
| op5 "-" op6
| op6

4.2.2. Producto y divisién

op6 ::= op6 "x" op7
|  op6 "/" op7
|  op7

4.2.3. Potencia y médulo

op7 c:= op7 """ op8
| op7 "%" op8
|  op8

o

opS op6
opS u}
op&

opG opF
opG f op7
op?

4.3. Operadores cadenas de caracteres

4.3.1. Concatenacion

op8 ::= op8 "." op9

4.3.2. Flujo

op9 ::= call "<<" op9
| call

14

op7 opsg
op? m aps
opd

ops opd

opd

call opg

call




4.4. Llamadas

call ::= call "(" list? ")"
| opc

4.5. Operadores condicionales

= tern
| nullcoalescing
|  unity

opc

4.5.1. Operador ternario

tern ::= exp "7?" exp? ":" exp
| exp "?" exp

4.5.2. Null coalescing

nullcoalescing ::= "[[" list "]]"

15

exp

call

opc

nullcoalescing

EHP

axp

exp




4.6.

unity

4.6.1.

Operadores unitarios

Incrementos y decrementos

inc_dec
assignation_exp
cast
logical_func
arith_func
array_func
string_func
regexp_func
iloop_access
class_exp
func_exp
file

date

process
generator
environments
array
identity

L] exp
exp L]
n__n exp
exp n__mn

16

inc_dec

;
|

assignation_exp

|

cast

H
i

logical_func

j

arith_func

[
b

array_func

[
b

string_func

j

regexp_func

m

iloop_access

m

class_exp

[
i

func_exp

[
4

file

ﬁ
:

date

i
i

process

i
]

generator

i
!

environments

m

array

i
;

identity

i
‘




4.6.2. Conversién de tipos

cast ::= "int" exp
| "float" exp
|  "bool" exp

|  "str" exp

4.6.3. Accesos

access = access ”"—>" id

|  access "[” exp? 7]”
| call ”—>” id

| call »[7 exp? ”]”

4.7. Asignaciones

assignation ::=
(id | assignation access) 7"=" "&”? exp

"-"

access

4.8. Funciones

‘ function ::= """ id "(" params_val? ")" "{" stmts? "}"

FHO (- (OO Lo

4.8.1. Funcion lambda

function_lambda ::= """ "(" params_val? ")" "{" stmts? "}"
| "~" params_val ":" exp
I ""’&II id

17



params_wal

4.8.2. Calculo parcial

function_partial ::= "P" "[" params_val "]" "(" id ")"
I llPl! n [ll params-val ll] n n (II funCthn_exp II) n
| "P" "[" params_val "]" "(" arrayexp ")"

params_val

1 ( id )

params_val 1 ( function_gxp )

o OO (e |

4.8.3. Funcién de contexto

\ function_context ::= "7>"

4.9. Decoradores

‘ decorator ::= """" id "(" params_val? ")" "{" stmts? "1}"

DO e - OO O

4.9.1. Decorador lambda

‘ decorator_lambda ::= "~"" "(" params_val? ")" "{" stmts? "}"

O - - O

18



4.10.

class_exp

4.11.

4.11.1.

logical_func

4.11.2.

arith_func ::=

4.11.3.

string_func ::=

388 "isnull"

Operadores clases y objetos

new id (
n new n
"this"

id ("(" list?

Il)ll)?

list

"parent"

namespace .
p this

parent

narmespace

¢

Funciones del lenguaje

Funciones légicas

exp

|  "empty" exp

Funciones aritméticas

"size" exp
"sizeof" exp

Funciones cadenas de caracteres

"sprintf" "(" exp "," exp ")"
| "str_replace" "(" exp "," exp "," exp ("," exp)? ")"
| "str_subreplace" "(" exp "," exp "," exp "," exp ")"
| "str_find" "(" exp "," exp ("," exp)? ")"
| "str_upper" "(" exp ")"
| "str_lower" "(" exp ")"
sprintf erp arp )]

str_replace o exp . exp . exp ‘ I exp ' o
J J () 2
str_find n exp ' exp 'I exp ' n

str_upper

str_subreplace exp exp exp exp

str_lower

19




4.11.4. Funciones arrays

array_func ::=

" array_explode" u(u exp ||,u exp n)"
| "array_implode" "(" exp "," exp ")"
|  "array_chunck" "(" exp "," exp ")"
I n array_reduce" n(ll exp won exp Il) "
4.11.5.

regexp_func ::= "regexp" "(" exp ")"

I "search" n(n exp u’u

I "match" u(vv exp ",ll exp ll)ll

regexp

array_explode [=Fu)
array_implode )—@—' [=F]al

array_chunck

array_reduce

Funciones expresiones regulares

exp (u’n llSt)? u)u

exp

axp

4.11.6. Funciones fechas y tiempo

date ::= "date" "(" exp ")"
| "time" (u(n n)ll)

4.11.7. Funciones acceso a entorno

environment ::= "getenv" "(" exp ")"

20

exp o

exp
axp o
exp o
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4.11.8. Funciones ficheros

T —
s e i Sty B

IS L A N A

eI TR N

e A W I e

e el g ) J )

I e Y A

e T S N O e ) it o -

SECEE G I 0

fpos ::= FSET fappend exp exp
| FCUR
| FEND

4.11.9. Funciones procesos

process ::= “exec” 7 (7 exp 7)”
eval” 7 (7 exp 7)”
»fork” (7 7)”»
wait? 7 (? exp? 7)”
signal” ”(? exp ”,”
signalhandler”
»exitProcess” ”(” 7)”
» iqr m(v myw
getpid (
» iqr v (”
getppid (
»process” ”(” exp (7,7 list)? 7)”

»(n exp )7

»y»

signal Bxp exp

signalhandler exp . Brp
)
>

process

4.12. Generadores

»y»

generator ::= 7 (7 exp (”:” exp)? "for” id (”:” id )? 7in” exp ( "if” exp )7 ("{” stmts 7}”)7
| »(? exp (7:7 exp)? "for” ”(? id (7:” id )? 7in” exp ”)” ( 7if” exp )? (?{” stmts 7}7)7 7)”




5. Identidades

num
identity ::= num
| "true"
| "false"
|  rexp
o

5.1. Parametros

params_val ::= params_val "," id "=" identity
| params "," id "=" identity
| id "=" identity
| params
params ::= params "," "&"7 id
| "&"? id

params_val . m e identity
lﬁ“’*‘“... o}
n a identity

params

5.2. Listas y pares

list Exp
list ::= list "," exp?
| exp
exp
map ::= map "," pair?
|  pair
pair ::= exp ":" exp
map pair
pair

II—4 Exp H exp

22



5.3. Identificador

id ::= [a-zA-Z_][a-zA-Z0-9_]x

5.4. Numeros

num ::= ("+"["-"|) [0-9]1+(.[0-9]1+)7

5.5. Cadenas de caracteres
Str 1:= "OM x nwonm :| !

5.6. Array

array ::= "{" list "}"
n { n map n } n

n { nn } n
"arrayop"
access

CESS

ac

5.7. Expresion regular

‘ regexp ::= MM.oknCn ’_O_@LO..

23



5.8. Comentarios

comments ::= N/x" [Tk]x kM
[ "//"["\n]
| ngpn [-#]

24



