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0.1. Modelo conceptual

El presente documento representa un analisis de los datos que construyen el sistema
OMI y cémo estos se relacionan. El documento describe el modelo conceptual de datos
del sistema mediante diagramas de clases. Las clases son organizadas en paquetes para
facilitar la modularidad del sistema y su entendimiento.

El proceso de interpretar conciste en tomar codigo fuente, procesarlo y ejecutar su
significado seméantico. Por tanto el modelo de datos estara constituido por entidades que
guardan un significado concreto y preciso dentro del lenguaje. Estos elementos, que re-
presentan la unidad semdantica minima, son denominados nodos ejecutables, debido a que
cuando son ejecutados producen el resultado semantico asociado. Muchos nodos ejecuta-
bles por si solos no presentan un resultado semantico completo, por lo que precisan de
otros nodos.

El diagrama general de paquetes describe los paquetes que componen el sistema segin
el caracter funcional de las entidades que contienen. Un paquete podra contener clases u
otros paquetes.

El paquete “interpreter” describe las entidades que procesan el contenido fuente segiin
el 1éxico y la gramética del lenguaje OMI. El objetivo es generar el arbol de nodos eje-
cutables correspondiente al programa. Al procesarse este arbol se aplicara la seméntica
que encierran las lineas de cddigo del contenido fuente, produciéndose de esta forma la
ejecucion del programa.

El paquete “runNode” describe el nodo ejecutable y aquellos tipos de nodos derivados
de este, que son abstractos y que seran extendidos por tipos mas especificos.

El paquete “typeData” describe los nodos correspondientes a los tipos de datos basicos
que pueden ser manipulados por el sistema.

El paquete “error” describe el sistema de errores y los nodos ejecutables que permiten
su control.

El paquete “extensions” describe el sistema de extensiones del interprete, el cual per-
mite extender la funcionalidades del lenguaje de una forma dindmica. Ademas contiene
dos el modelado de dos extensiones concretas.

Los paquetes siguientes categorizan y agrupan nodos ejecutables segiin la funcionalidad
que encierran y el tipo de dato sobre el que operan.

El dltimo paquete “rtree” describe el modelo de datos correspondiente al sistema soft-
ware cliente. Una aplicacién web que hace uso del interprete de forma online y representa
el estado de este.
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0.1.1. Intérprete

El sistema OMI se corresponde con un interprete que opera sobre un contenido fuente
escrito en el lenguaje con el mismo nombre. El interprete se compone de un analizador
sintactico que encierra la gramatica del lenguaje, esta es descrita a partir de una serie de
tokens.

El analizador sintéactico se vale de un analizador léxico que validard y obtendra los
tokens (bajo peticién) desde el codigo fuente. El analizador 1éxico debe controlar el fichero
que contiene el codigo fuente, asi como la linea y posicién que se encuentra procesando
en el mismo.

Los tokens obtenidos se definen por un identificador y la linea del cédigo fuente en la
que se generd, ademas pueden tener asociado un valor que puede ser numérico o cadena.
Seran utilizados por el analizador sintactico para determinar las reglas gramaticales que
se deben aplicar y construir el arbol sintactico correspondiente. Este arbol esta formado
por nodos denominados ejecutables, dado que al ser procesados en profundidad se llevara
a cabo la ejecucién del programa. Los nodos ejecutables dan singnificado seméntico a cada
una de las sentencias que componen el contenido fuente.

El interprete se compone ademas de un contexto denominado principal, que sera sobre
el que opere de forma predeterminada. Un contexto esta formado por una serie de tablas
de simbolos que seran manipuladas por ciertos nodos ejecutables cuando sean procesados.
Estas tablas guardan referencias a nodos ejecutables correspondientes a simbolos variables,
funciones y clases de objetos que son definidos en el cédigo fuente. Existen determinados
nodos que al ser ejecutados pueden cambiar el contexto en uso.

El interprete es ejecutado con una serie de argumentos que alteran su funcionamiento.

interpreter |

varSymbols

«current 0,n
1 0,1
<>t context | 1 omi 1

| +line: int
+cmd: string

+file: string

0,1
<run
«current
|n 1

args
+value: string

|symbols <l

classSymbols

I refNode |—[> runNode token <>>—— source
n +ref_count: int +id: int +src: string
1 +value: string|num +line: int
ref» X :
+line: int +current: char




0.1.2. Nodos ejecutables

Se definen un nodo ejecutable para cada aspecto o funcionalidad que contemple el
lenguaje. Cada sentencia se corresponde con un nodo ejecutable, que a su vez puede estar
compuestos de otros nodos. Cada nodo ejecutable guarda el nimero de nodos que lo
referencian para que se pueda hacer un uso 6ptimo del mismo.

Las expresiones son nodos ejecutables que tomaran un valor tras ser procesados. Gene-
ralmente forman parte de otros nodos correspondientes a sentencias u otras expresiones.
El valor que toman pueden ser de un tipo determinado y conocido (numérico, logico, etc),
o de tipo indeterminado o no conocido hasta que el nodo es procesado.

Las expresiones de tipo determinado son extendidas por cada tipo de dato soportado
por el lenguaje. Ademas pueden ser consideradas tipos de objetos y estar asi asociadas a
una clase. De esta forma toda expresion puede disponer de métodos y atributos segiin el
tipo de dato que guarde.

Las expresiones de tipo indeterminado se componen de una referencia al nodo que
guarda el valor tras la ejecucion, este podra ser una expresion de tipo determinado.

Las expresiones son nodos imprimibles lo que significa que tienen una representacion
grafica asociada que puede ser volcada en la salida estandar.

runNode

« ref

[1
runNode

+ref count: int

)

type {disjoint, incomplete}

|printabIeNode | | refNode |—”

1

/\
|C|aSSNOde| type {disjoint, complete}

0,1 |
gl objectTypeNode | <

A




0.1.3. Tipos de datos

Este paquete contiene los nodos que representan expresiones con tipos de datos defini-
dos. Se describe cada tipo de dato como un nodo con un valor asociado (en algunos casos

el tipo puede comprender un tnico valor).

Muchos nodos son especializaciones de tipos de datos, correspondiéndose con expre-
siones que guardan un valor del tipo de dato al que extienden. Asi por ejemplo los nodos
de operaciones aritméticas generalmente extenderan al nodo del mismo tipo de dato.

Algunos nodos de tipos datos son concretados por nodos que representan un valor

constante de dicho tipo de dato.

typeData |

A

|printableNode |

logicNode

+boolvalue: bool

arithNode

+numvalue: num

dexpNode K]

complete,
disjoint

}

stringNode

Q—l strNodel

+strvalue: string

raynodel

regexpNode

+pattern: string

+r: regexp

- >{rven]




0.1.4. Sentencias de control de flujo

flowstmts |

emptyStmt |
| | I
include | exit | goto |
| |
if | switch |
| | I | |
while | dowhile | for | foreach | iloop |
continue | break |
| |
try | throw |
with |
0.1.4.1 Sentencia
stmt
1,2
| runNode |-<]—| stmtNode
0.1.4.2 Sentencia vacia
emptyStmt

emptyStmtNode




0.1.4.3

0.1.4.4

0.1.4.5

0.1.4.6

include

exit

goto

include

runNode
/\

includeNode >

ex1t

d

goto

Tk

1

cond

1

then

1

runNode

10




0.1.4.7 switch

switch

eval
cases
1 1
runNode switchNode <=
<>
0,1 1 B
>
coseone [
<>
value
do
next case
0.1.4.8 while
while
cond
do

1 1
runNode 1(]—' whileNode

0.1.4.9 do...while

dowhilel

cond

do

1 1
runNode |<]—| dowhileNode

0.1.4.10 for

for
init
cond
inc
1 1 1
runNode Q—' forNode
1
do

11



0.1.4.11

0.1.4.12

0.1.4.13

0.1.4.14

foreach

iloop

continue

break

foreach
elem
ke
val
1 0,1 |1
runNode <]—| foreachNode
1
do
1loop I
eval
do

1 1

runNode |q—| iloopNode 12—

t refNode Iﬂ—' iaccessNode |

cuntinuel

| runNode |<]— continueNode

+level: 1nt = 1
T
1

continueException

breakl

| runNode |<]— breakNode

+level: 1nt = 1
T

breakException

12




0.1.4.15 try

id

catch
1
runNode <]—| tryNode

0.1.4.16 throw

throw

value

1
runNode |<]—| throwNode )OJ

0.1.4.17 with

with

obq

do
1 1
runNode <]—| withNode

13



0.1.5. Definiciones

definitions

| I
var I function I
[ 1 (1
class | object |
1 1
list | map |
1 1
label global
generator |

0.1.5.1 Variables

|printabIeNode|

nexpNodel<|_idNode

+name: string

14



0.1.5.2 Funciones

functions |

returnNode |— ->| returnException
|—>| refparamNode|<>— ” value
1
» 1 6 0,1 id
1 10,1 params
tunNode [T Body
params 1

[y

0

————— callFNode |—>| nexpNodel |fexpNode |<—| functionNode

A

| ]
| partialFNode | | contextFNode I | lambdaFNode | | decoratorFNode

0.1.5.3 Clases

class I

params

|staticNode | id objeCNOde
Q .

|nexpNode IQ-- newNodeI— --=-!
o, N 0,1 |1
runNode [<}——
~T

id

extend_id |body |id 4’\|namespaceNode|
%classNode <> simbols

key

15



0.1.5.4 Objetos

object |

/\

| printableNode |

|objectTypeNode I L gete 0,1 II cIassNodel
T
dexpNode gety
1
<] objectNode

0.1.5.5 Listas

list I
runNode |-
[r value
listNode
0,1 next

0.1.5.6 Pares clave/valor

value

runods
/\

16



0.1.5.7 Etiquetas

label |

id

runNode

labelNode

stmt

0.1.5.8 Definiciones globales

global I

runNode

globalNode <>

0.1.5.9 Generadores

generator I
1 elem
generator llrunNOde 0,1 Vaﬁ%\‘é
1 1
|printabIeNode|
conditions | objectTypeNode |
dexpNode
/\
arrayNode
———  >t1generatorNode <>—

17




0.1.6. Asignaciones

0.1.6.1 Asignacién

assignation |
assigOp | assigRef |

assig0Op |

runNode

right |nexpNode

asigNode <>

left

0.1.6.2 Asignacién de referencia

—o'assigRefNode|<>-
I
|

assigRef I
[ranNode |
runNode
A
/\

assigNode

18




0.1.7. Operadores aritméticos
arithOp |
I I | I I I
add | sub | prod | div | pow | mod | size |
incAssig | assigInc | decAssig | assigDec |
I I I I I I
addAssigl subAssig| prodAssigl divAssigl powAssigl modAssigl
0.1.7.1 Suma
add
runNode i
opl |op2
addNode <
0.1.7.2 Diferencia
sub
runNode %
opl |op2

arithNode

T

subNode <>——

19




0.1.7.3 Producto

0.1.7.4 Division

0.1.7.5 Potencia

prod |

runNode %

arithNode

i

divNode <&

arithNode opl fop2
prodNode
div I
runNode 1
ﬁ& opl |op2

pow I

runNode
arithNode opl
powNode <>——

op2

20




0.1.7.6 Mobdulo

0.1.7.7 Tamano

sizeNode

op

0.1.7.8 Incremento y asignacién

incAssig |

runtiode]
/\
/\
/\

|incassigNode|<>—

exp

21




0.1.7.9 Asignacién e incremento

assigInc |

exp

|assigincNode|<>—

1

0.1.7.10 Decremento y asignacion

decAssig |

dexpNode
A

arithNode

/\

|decassigNode |<>—
1

exp

22



0.1.7.11 Asignacion y decremento

assigDec |

runiode)
/\
[\
/\

|assigdecNode|<>—
I

|

exp

23




0.1.8. Operadores légicos

0.1.8.1 Or

0.1.8.2 And

logicOp |

or |

and |

not |

leq

gth | empty |

geq |

eq |

neq |

niden l isNull |

opl

op2

opl

op2

24




0.1.8.3 Negacion

logicNode op

notNode <>

0.1.8.4 Igual que

eq ]

1
1

runNode

opl |op2

0.1.8.5 Distinto que

neq

o

runNode

opl |op2

logicNode

neqNode >

25




0.1.8.6 Menor que

0.1.8.7 Menor o igual que

0.1.8.8 Mayor que

IthNode >

opl

op2

leg |

o

runNode

logicNode

leqNode <>

opl

op2

gth |

1
1

runNode

logicNode

gthNode <>

opl

op2

26




0.1.8.9 Mayor o igual que

0.1.8.10 Idéntico a

0.1.8.11 No idéntico a

geq |

1
1

runNode

opl

logicNode

geqNode <>

op2

opl

idenNode >

op2

nidenNode >

opl |op2

27




0.1.8.12 Es nulo

0.1.8.13 Vacio

isNull |

emptytiods}

op

28




0.1.9.

0.1.9.1 Concatenacion

0.1.9.2

Operadores sobre cadenas

stringOp |

explode

| | | |
cat | explode | implode | sprintf |
l l | I I
find I replace | subreplace | upper | lower |
cat

op2

explode |

29




0.1.9.3 implode

implode

stringNode

|imp|odeNodei<>—

op

0.1.9.4 sprintf

sprintf I

sprintfNode <>

/\
tringNod
A

list

0.1.9.5 Buscar subcadena

find I

1
1

str

substr
|runNode |_'—_e,1 TS

|ﬁndNode§—

-

30




0.1.9.6 Buscar y remplazar

replace I
str

0,1 | search
—'—lrunNodel Toplace

num

stringNode

<>|rep|aceNode <

0.1.9.7 Remplazar subcadena

subreplace |
str

4|1 runNodeI - it
stringNode
—<>}subreplaceNode

replace

-

0.1.9.8 Convertir a mayusculas

upper |

A

stringNode

£\

upperNode <>

31



0.1.9.9 Convertir a minusculas

lower

lowerNode >

/\
tringNod
/\

32



0.1.10. Operadores sobre array

[ arrayop]
1 1 1 1
chunk | reduce I back | frist | insert I
1 1
push | pop | unshift | shift | delete I

0.1.10.1 Dividir en fragmentos

chunk |

A

A

|arrayChunkNode|2

size |array

0.1.10.2 Reducir mediante funcién

reduce |

|runNodeH

7

nexpNode

i

|arrayReduceNode

<

array |func

33




0.1.10.3 Obtener ultimo

0.1.10.4 Obtener primero

0.1.10.5 Insertar en posici

arraylast

arraylastNode >

array

arrayflrstl

[rraytrsivode

array

6n

arraylnsert

0.1.10.6 Eliminar posicién

arraydeleteNode <=

1ndex [elem
- <>
arrayinsertNode <>
arraydelete
array|index

34




0.1.10.7 Insertar al inicio

0.1.10.8 Insertar al final

arrayunshiftl

arrayinsertNode array lelem
A
arrayunshiftNode <>
arraypush
array |elem

arrayinsertNode

arraypushNode >

0.1.10.9 Eliminar del inicio

arrayshift

arraydeleteNode
A

arrayshiftNode <>

0.1.10.10 Eliminar del final

arraypop

array

arraydeleteNode
arraypopNode =

35




0.1.11. Operadores sobre expresiones regulares

regexpOp |

[ 1 1 [

newRegexp I match | search |

0.1.11.1 Crear expresién regular

newRegExp I

runNode

str

nexpNode

|newRegExpNodei<>—

0.1.11.2 match

|match I
runNode %

logicNode regexp [str

matchNode

36



0.1.11.3

search

search |

.1

9
1
1

IrunNodeI

searchNode >

regexp

str

keys

37




0.1.12. Conversion de tipos

convOp |
boolConv | intConv |
floatConv | strConv |
0.1.12.1 Conversién a légico
boolconv

£\
logicNode
boolconvNode <=

op

0.1.12.2 Conversion a entero

intconv
runNode
£\

arithNode
[intconviode

op

0.1.12.3 Conversion a flotante

floatconvl
A

floatconvNode <=

op

38



0.1.12.4 Conversion a cadena

strconv

Srconmoselo

39




0.1.13. Operadores de acceso

accessOp I
I | I
get | getFunc | getEnvSys I
0.1.13.1 Acceso a clave
get I
1
1
obj |key

0.1.13.2 Acceso a funcién

getNode <>

getFunc |

nexpNode

|getFuncNode|O—

id

40




0.1.13.3 Acceso a variable de entorno

getEnvSys I

nexpNode

|getEnv5ysNode|o-

id

41




0.1.14.

0.1.14.1

0.1.14.2

Operadores condicionales

condOp |

I I

tern I nullCoalescing

Ternario

tern |

1 cond

then

|runNode =Tse

|tern Node

Fusion de nulos

nullCoalescing I

nexpNode

| nuIICoaIescingNodeio-

list

42




0.1.15. Operadores de entrada/salida

ionI

—

output I

input |

0.1.15.1 Salida estandar

printNode

obj

0.1.15.2 Entrada estandar

input |

runNode

/\

id

inputNode

+break line: boo

1

prompt

43




0.1.16. Operadores informativos

[info0p |

—

—

—

typeOf |

sizeOf |

datInfo |

0.1.16.1 Tipo de

typeOf |

typeOfNode

obj

0.1.16.2 Tamano de

obj

0.1.16.3 Informacién sobre

datInfo |

datinfoNode

obj

44




0.1.17. Procesos

processOp |
| | I I
fork | wait | getpid | getppid |
process | exitProcess | signal |
| I |
signalhandler eval exec
0.1.17.1 Crear proceso 0.1.17.2 Esperar finalizacién

fork I

runNode

arithNode pID
forkNode
waitNode
0.1.17.3 Obtener identificador 0.1.17.4 Obtener identificador padre
/\
.
arithNode
/\
9etp |getppidNode|
0.1.17.5 Ejecutar como proceso 0.1.17.6 Salir de proceso

process I exitProcess |

logicNode

func |params 45

| exitProcessNode |

| processNode




0.1.17.7 Senal a proceso 0.1.17.8 Manejador de senales

signal I signalhandler |

1 1
B runNode 2

runNode

logicNode pid |signal logicNode signal |func
/\
signalNode <> |signa|hand|erNode|2—
0.1.17.9 Evaluar cadena 0.1.17.10 Ejecutar comando del sis-

tema

eval | exec I
runNode > runNode |-
nexpNode str stringNode str
evalNode <>— execNode <>

46



0.1.18.

0.1.18.1 Obtener un flujo a fichero

0.1.18.2 Escribir en flujo a fichero

Ficheros

file |

fileOp I

| | |
file | fput | fget |
I [ 1] |
fread | fwrite | fappend |
1 [ 1 |
fseek | ftell | fclose |

fileNode

file

mode

T

file

val

47

fget I

fgetNode

>

file

size

fseek I

0.1.18.3 Leer de flujo a fichero

0.1.18.4 Cambiar posicién en fichero

logicNode

fseekNode

+pos: enum{begin,cur,end}

file

offset




0.1.18.5 Obtener posicion en flujo a 0.1.18.7 Leer fichero
fichero

file
file

freadNode <>

ftellNode >

0.1.18.6 Cerrar flujo a fichero L
0.1.18.8 Escribir en fichero

fwrite |

1
1

runNode

file )
file |str

stringNode

£\
fcloseNode >

fwriteNode &>

0.1.18.9 Escribir al final de fichero

fappend |

runNode

1
1

file |str

stringNode

IfappendNodei?—

48



0.1.19.

Fechas

dateOp |

0.1.19.2 Fecha y hora con formato

date

time

sleep

0.1.19.1 Tiempo Unix

0.1.20.

str

dateNode

0.1.19.3 sleep

timeNode

sleep |

sec

sleepNode

Errores

errorException I

|std::exception |

1

errorException

+msg: string
+debug: string
+code: unsigned int
+exit: bool

49



0.1.21. Extensiones

extensions |

ﬂgettext—ext |
-
plugins

~
A mysql-ext

plugins

loader

1 load» n

plugin
+path: string

n
link <>l| extensionNodel

+id: string

0.1.21.1 Biblioteca GNU de internacionalizacién (gettext)

gettext-ext I

gettext | dgettext | [bindtextdonain

—

setlocale | textdomain |
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gettext

gettext |

stringNode

'b |||

|extensionNode|

setlocale

gettextNode |
bindtextdomain
setlocale | bindtextdomain |

stringNode

| extensionNode |

setlocaleNode |

dgettext

dgettext I

stringNode

" |||

IextensionNodel

dgettextNode |

stringNode

bindtextdomainNode |

textdomain

o1

textdomain |

stringNode

'> |||

|extensionNode|

textdomainNodel




0.1.22. rTree

El intérprete OMI tiene la capacidad de generar una salida relativa a su estado y
funcionamiento. Para completar el proyecto se precisa de una herramienta capaz de in-
terpretar y representar este estado interno de forma grafica y textual.

El modelo de datos del cliente OMI se define de forma similar al intérprete. La principal
diferencia es que en el intérprete este modelo de datos se usa para procesar y ejecutar el
codigo fuente, mientras que en el cliente se usa para representar graficamente el proceso
llevado a cabo. Es por ello que el modelo de datos del cliente es mas abstracto.

rtreel
. \vars
tree symbols o—fl“ggg table
+root +canvas | +refs
+canvas +current_level
node refe I ref —?
+1d +ref
+parent +table
+name +color
+type
+value
+key
+rel
+node_color
+valor_color
+1nfo_color
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